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Abstract

This paper summarises the recent progress and current status of
research undertaken on the Jurassic strata of the Northern Calcare-
ous Alps. The Jurassic GSSP (Global Boundary Stratotype Section
and Point) at the Kuhjoch section of the Northern Calcareous Alps is
also explained in detail. The base of the Jurassic strata is defined at
this location by the occurrence of the oldest known Jurassic ammo-
nite, Psiloceras spelae tirolicum Hillebrandt & Krystyn. The Upper
Triassic to Lower Jurassic successions of the Northern Calcareous
Alps were developed along the passive continental margin of the
Neotethys Ocean. In Middle Jurassic time, a change in the plate tec-
tonic setting influenced the sedimentary facies, which suggest north-
west-verging nappe stacking in association with the partial closure of
the Neotethys Ocean. Deep-water radiolarite basins developed in the
area in front of the advancing nappes and were the sites of mass flow
deposits that produced olistoliths of various sizes. These olistoliths
were included in the radiolarite matrices. Therefore, the use of radi-
olarian fossils as a dating method plays an important role in under-
standing the formations of the Northern Calcareous Alps.

Keywords: Northern Calcareous Alps, Jurassic, GSSP, ammonite,
Psiloceras spelae tirolicum
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Fig. 1. Map showing the location of
the Northern Calcareous Alps, Aus-
tria (shaded area).
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Fig. 2. Google Earth image showing the location of the
base of the Jurassic GSSP at Kujhoch (47°29°1.75"N,
11°3147.95"E). The wihte line shows the trail from a for-
est road to the Jurassic GSSP.
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Fig. 3. Jurassic stratigraphic chart of selected formations in the Northern Calcareous Alps.
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Gawlick et al. (2009, 2012 IC X2 FEEDNH S DT,
KD H HH IS NN,
1. PaS5RTEH®

JEAIKT VT ADY 27 % Pk, =8% LibHL —
MENSHRBET DTS > oDy > Ry )by N\E
(Kendlbach Formation), L% > afEk~ ks 7 —)LBE
THED L v A ~NILX)L 7 JE (Scheibelberg Formation), t
L—IVE~T —L DY K% v bJE(Adnet Formation;
Fig. D72 ENSRERS NS, —RITHIKED STEPE DA
WefL, 7>EFA b, AILRREOHIKRE{LAZET
5. WEERIZY BT A1 ML THROENTNS (Fil A2
i, Hillebrandt and Krystyn, 2009; Schroder, 1925;
Dommergues et al., 1995). —7, 50T 7 XY
KA (Liaskieselkalk) & KidN 2 HHEAMNFEET D Z &
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SV aE~TY 2Ny NBED R 2L > X)L 7 & (Diirm-
berg Formation) 7» 5 13 i# b 72329 % (Kozur and
Mostler, 1990; Gawlick et al., 2001; O'Dogherty and
Gawlick, 2008).
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)V > 7 )b k& (Birkenfeld Formation), /N7 ZL—R&~
Fo— TR 8D 7 5 A8 (Klaus Formation) 7382
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5720, etk E &= £ % 9 % (Suzuki und Gawlick,
2003). — KD I AEZ, EITRERN LEEEDAIK
B BIRY, parkinsoni # > 5 macrocephalus T DT >
EF1 FEWET B Krystyn, 1971, 1972; Fig. 5). & 512
TIWNE =T 5—=X>DY T A @k 55 Mandl (1982)
FAO—"J - A 2T x— REEERAEO Y A
Z L7z
3. TaSRPEHELER - 225K AR

Ho—TWC i % & T F ZAMBOKEINTLEN,  FEEEEN S
MDA, JEPE 7 )V >y O EIEE) SRR D 4>
{bZEFIER I L= (Gawlick et al., 2002). ff FFESHILES
Bt 6 ZBRAIRENY 1 5 ROHRE R BB L,
AEEENOF VA RNZ O—LBLLKIEAT >V altnizd
B2 ISHEDIRIEAEREBR L. An—Ti~F v 7 2
74— R LF DY > K'Y > 77 )L L& (Sandlingalm For-
mation) {3, =ZERY Z AR~/ —IVBEDONIV > a8y b
KA DESA ) A MY 2250 (Gawlick et al., 2007). 5
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Fig. 4. Ammonite-bearing red limestone of the Lower Ju-
rassic Adnet Formation, Wimberger Bruch of Adnet, Aus-
tria.

FAR 7 R3xy O NIV BRAHTEHEINZT R
T NEOREBAIKA. 78T A MEE.

Tauglboden Fin, %

Fig. 5. Red to dark grey radiolarites of the Tauglboden
Formation overlie limestone of the Klaus Formation in
Fludergraben, Austria. The topmost bed of the Klaus For-
mation yields ammonites near the Callovian—Oxfordian
boundary (Mandl, 1982).

%5 I RAEDARE EED LITELDEY F T IV R—
T UREREEORMAE. TN — T TN OFEHE T T
AEDR LN SIE, Aa—TW - Ay U X T+ — REEER
EDY > F A bH#HRE SN/ (Mandl, 1982).

O— TR~y 7 27 5 — RO 2 b )L TNV JE
(Strubberg Formation) i, /NV a4 v MEIRAITINA,
ZBRIDVZT B~ ) —IUBED Ry F = AR (Potschen
Limestone) ® / — VD ¥ v N a5 A > HIRAE
(Dachstein Limestone) 72 & Qo4+ U Z Y 22 5D
(Gawlick, 1996; Gawlick und Suzuki, 1999; Fig. 6).
Fv I AT+ — RBE~T 1 S B FEDY F TN R—TF 8
(Tauglboden Formation) 13, —=#&% / —)LHE~L — MED
TyNTadA 2 aRkE —“BRL—NEOT v E

Fig. 6. Breccia of the Strubberg Formation containing
clasts of the Triassic Pétschen Limestone at a forest road
in Lammer Valley, Austria.

BO6R T abo)LINIBEOMAEE. ZEBRXyF
LIREDAEEE G (T > —BOME THASNIZHR).

Fig. 7. Large olistolith of the Upper Triassic Dachstein
Limestone (D) included in a radiolarite matrix (M) of the
Tauglboden Formation along a forestry road in the Fluder-
graben area, Austria.
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(K8ssen Formation), <27 % FE#ED T+ <INV
@7z EDHEB L <IEA U R MU X &F T (Gawlick et al.,
1999; Gawlick et al., 2007; Fig. 7). #Fv 7 A7 +— R
FEB~F 1 FUBEOT L AT TEIIR Y F 1 U ARERS
N=BIVIBRD X)) L RFEF G DEERF Y A U X250
(Missoni et al., 2001; Gawlick and Frisch, 2003). g
NHFEHCE D 572 5 EGE T & R EF L DD (B A1, Fig. 5
DOREHE), EREEICARE S AU A M) AZ2HFATHY
5. FAY v PHICAD &N OREERD BRI
MAEZFEARET DTS vt & (Plassen Formation) 7%
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Fig. 8. Hemipelagic bedded limestone sequence of the up-
per Tithonian Oberalm Formation along a forestry road in
the Mt. Hoherstein area, Austria.
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ultragranulata #5 12\ 7= % (Schlagintweit et al., 2003,
2005). 722U, 7T vt EOHERERE ST OMEFR
13, WIRICE-> TR TWA (Ly T2 ady 1 il
TldA w7 A7 +— B EEB ; Auer et al., 2009). 7+ k
SR~ N T ZABED A —/N—7 )L s J& (Oberalm For-
mation; Fig. 8)1&, A VIR —T 2O LICERS
LR PCE N 5725 (Steiger, 1992).
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f $ Zusammenfassung

Der Jura der Nordlichen Kalkalpen und sein Glob-
ales Grenz-Stratotyp-Profil und -Punkt (GSPP)

In der vorgelegten Arbeit wird die Forschungssitua-
tion des Jura und seiner Entwicklungsgeschichte in den
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Nordlichen Kalkalpen beschrieben. Am wichtigsten ist
die kommissionelle Entscheidung das GSPP (Globales
Grenz-Stratotyp-Profil und -Punkt) der Trias/Jura-Gren-
ze in den Nordlichen Kalkalpen zu bestétigen. Im Profil
Kuhjoch in Tyrol (Osterreich) wurde der goldene Nagel
fiir die offizielle Trias/Jura-Grenze im Jahr 2011 einge-
schlagen. Im Trias/Jura-Grenzprofil Kuhjoch definiert
der élteste jurassische Ammonit, Psiloceras spelae tiro-
licum Hillebrandt & Krystyn, die Basis des Jura. Die
Ober-Trias bis Unter-Jura Schichtfolge der Nordlichen
Kalkalpen ist Teil einer passiven Kontinentalrandent-
wicklung, die den Neotethys Ozean im Westen bzw.
Nordwesten begrenzt. Im weiteren Verlauf des Jura
zeigt die Becken- und Faziesentwicklung in den Nordli-
chen Kalkalpen eine Verdnderung des Ablagerungsmi-
lieus, die durch eine sich verdndernde plattentektonische
Entwicklung gekennzeichnet ist: durch das partielle
Schliessen der Neotethys entwickelt sich ein nordwest-
vergenter Deckenstapel in den Nordlichen Kalkalpen,
die ab Mittel-Jura die Unterplatte bilden. Vor den Deck-
enfronten entwickeln sich radiolaritische tiefseerinnen-
artige Tiefwasserbecken, in die ab Bathonium verschie-
denartige Massenumlagerungsprodukte (Olistostrome,
Gleitblocke) eingeglitten sind. Dabei erreichen die Gleit-
blocke eine Grofle von mehreren Quadratkilometern.
Die Matrix zwischen den Olistostromen und Gleitblock-
en ist radiolaritisch und kann deshalb mit Hilfe von Ra-
diolarien genau datiert werden, wobei fiir die Nord-
lichen Kalkalpen eine cigenstdndige Radio-
larienbiozonierung unter Beriicksichtigung anderer ex-
istierenden Radiolarienzonierungen erarbeitet wurde.

EEO74—)
W I REL KO RFESCEEER UL AR B,
. L (B2E). 95 4 BUERZARET R I LR
7. 984 IR HZHBF, 024 LA —
N PR ZEFZEENTF, 08 F RN RZESCATRH
fifi. WHRNZS @ 97 LRI Y w VB &
HITHE R R 2 WAL a K Y )V 7 X O
WHET O EHED D, £z v > —DHK
REF, N EEHEICED S EEZDOFE bIT
9. URL : www.d1.dion.ne.jp/~canoptum/index.htm

HoUw o NOR-AWGTY A=K
\  FB0R Drorer. nat. 92 4F X —)L IV KRR
L R ERRE T 944 LA — N gRILR R
L OO ORI ECER T, 00 £ SR DIEN
KO R SOEIERERW I ER T L7
2 DERIBIRE DI 2 & > i, HifEY, b
GEFFR E 20 LTIV 7 2RO A S
- WEmERIET L CE e B, JVRF T IR

D IVILIRA & AP 2 ISV T B,



WA HRE, 2015—3

(E 7

BAEE - AOVY I NR-ANGTY -BEEER - =ZLtER - EBRER - ILTKE - A
B, 2015, AMWREKTZINTRADL 2 5REZTOEBEREXERF - (& HEM,
121, 83-90. (Suzuki, H., Gawlick, H.-J., Onoue, T., Mikami, T., Sato, H., Yamashita,
D. and Ishida, K., 2015, The Jurassic of the Northern Calcareous Alps and its Global
Boundary Stratotype Section and Point (GSSP). Jour. Geol. Soc. Japan, 121, 83-90.)

P27 ROEBEREXEF - ALESA—Z U TEF VMO 7 — 3 R EFRTE I
ENANDIENWI0FITERCHRE-S . TR YaIkkmbEOT S 1B
Psiloceras spelae tirolicum WSHFEHT ZEHET, 7> Ry I)bNy NEOEEMN S 5.8 m
FALICAIET 5. EH 5132012 FiZfrbN 2 EBEAER P2 0K T Y — 3 v R EF Wi
RN 7=DT, TOMEERNT 5.

P2 7 ROEBELEANENNZIGEGIKT IV T AT, EFEOWETHY A MY R
DEB R THEWHREDN S P 2 TR OB b a2 <& sh, FARREITHEIDR
ZEDIRI NIz, AR TIREFITENEATVWE IV v —T— N ORENR D 2
FHRBEEMENL, JLERT I T RO EREEFE R 2T 5.

BHERSCTIE, FlOMEEFTREME 2 RAET 2 Z EMEETY. 200, HBE ARG ICE, &
TR E RS BN EZTHONEZNERL TNDHDNHDET. SOETHRNVNI ETIN,
RS ET 556, SHOBEEICE O THMEE SCBIRE T OERE L ORGOBRENRH S Z &
WWIHEETSW, FELIE, ROR—=Y 2 TES/ZE 0.
http://www.geosociety.jp/publication/content0073.html

— it FE N H A





